LUCRAREA Nr. 2

INTRODUCERE IN PROGRAMAREA MATLAB

@ 1. Obiective

Lucrarea are ca scop ggea modului de lucru cu produsul program
Matlab pentru calcul numeric, utilizand fuinenatematice uzuale.

K
*%ig) 2. Notiuni teoretice

Matlab este un pachet de programe care lugreazun singur tip de
obiecte — matrice numerice rectangulare, cu elemneomplexe sau reale.
Numerele scalare sunt asimilate cu o matrice cinie $i o coloar, iar
vectorii sunt considetamatrice cu o linie (¥n) sau cu o colod@n(nx1).

Definirea matricelor, in Matlab se face prin una gietodele:

1. Introducerea explicita listei de elemente care trebuieraspecte
urmatoarele reguli:
- elementele unei linii se sepgprin spaiu (blanc) sau virgdl (,)
- liniile se sepat prin punctsi virgula (;)
- elementele matricei sunt cuprinse intre parantezpetel ([ ]).
2. Generarea matricelor prin insttiumi si functii.
3. Crearea de §iere Matlab (de tipn).
4. Incircarea din fiilere de date externe.

Identificarea elementelor unei matricA) (se realizeaz prin notaia
A(i,)) si semnific elementul de la intersga liniei i cu coloang.

Produsul Matlab este un limbaj de expresii. Exjeediparite de
utilizator (InCommand Windoysunt interpretatgi evaluate.

Instruaiunile Matlab sunt de cele mai multe ori de forma:

variabila = expresie
sau mai simplu
expresie

Expresiile sunt formate din operatori, ftincnume variabile, etc.
Orice instrugiune se termiinin mod normal cu “Enter”.
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Dadai ultimul caracter al unei linii de comanhéste ; (puncgi virgula),
instrugiunea este executadlar tipirirea rezultatului este elimiriat

2.1.Functii predefinite in Matlab

Fungiile matematice uzuale intélnite in programele Eaunt:
1. Fundia putere de ordinul na™n,

(Ridicarea nurirului a la puterean, a").
2. Funaia putere de ordinul 2pow2(n),
(Calculeaz valoarea nurrului 2 la puterea, 27).
3. Fundia exponeriald: exp(x), (Calculeazexponeriala, €).
4. Fundialogaritm:log(x), (Calculeaz logaritmul natural, In(x)).
logn(x), (Calculeax logaritmul n bazan din X,
log, (x))
5. Fundia radical de ordinul 2 sgrt(n), (Calculeazradical de ordin 2
din nunarul n).
6. Fundiile trigonometrice sin(x), cos(x), tan(x), cot(x), asin(x),
acos(x), atan(x), acot(x)a.
7. Fundia factorial: factorial(n), (Calculeaizfactorialul nunarului n).
8. Funaia rest rem(x,y), (Calculeaz restul imgrtirii lui x la 'y
element cu element).
9. Funaia semn sign(x), (Asociaz fiecirui element al vectoruluk
elementele -1, 0, 1 astfel:
1daca x>0
sign(x) =4 0 daca x=0 ).
-1 daca x<0

10. Fungia mdrimea unui matrice: size(x), (Determiti mirimea
fiecarei dimensiuni a matriceq, sub forma, [nr_linii nr_coloane]).

11. Fungia dimensiunea maxiina unei matricelength(x), (Determia
marimea celei mai mari dimensiuni a matriggi

Obs. Dad x este un vector fumie length(x) determid numiarul de
elemente al vectorului.

12. Fungia suma sum(x), (Calculeazsuma elementelor vectorulyi
(daa x este un vector) sau determinn vector linie care cgime suma
elementelor de pe fiecare coldgdac x este o matrice).

13. Fundiile maximsi minim max(A), min(A), (Determia cel mai
mare, respectiv cel mai mic element al vectorAlifdaci A este un vector)
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sau determii un vector linie care coime cel mai mare, respectiv cel mai
mic element de pe fiecare colagidac A este o matrice)).

14. Fungia valoarea absolut sau modulul abs(x), (Calculedz
valoarea absoldta elementelor luk, daé elementele luix sunt numere
reale, sau calculeaanodulul elementelor luk, daé elementele luk sunt
numere complexe).

2.2.Constante Matlab

pi - 3.141592653589791()

exp(1)= 2.71828182845905 (e)

i — Unitate imaginar

j - Unitate imaginar

Inf — Infinit (o)

NaN— Nu este nugr

realmin— Cel mai mic nur real (2.22507385850720D°%)
realmax— Cel mai mare nufin real (1.7976931348623M6&°%).

2.3.Caractere speciale

In Matlab se folosesc utitoarele caractere speciale:

Caractere Matlab Semnifita
: Defineste rangul elementelor tabloulu
@) Definirea argumentelor unei futiicsau
prioritatea exediei operaiilor
[] Definirea unui tablou
{1} Definirea celulelor unui tablou

Punct zecimal sau cAmp separator
Continuare instrutune pe o linie nod

Separator al elementelor de pe ageea
linie a tabloului
Separator al elementelor de pe ageea
coloari a tabloului

% Inserare linie de comentariu




APLICATII IN MATLAB

2.4.Operatii aritmetice

Pentru efectuarea opéitr aritmetice se utilizeaz urmatoarele
simboluri:

Forma algebri@ Forma Matlab Semnifige

atb a+b Adunarea matricelor

a-b a-b Sciderea matricelor

a*b a*b Inmultirea matricelor

ab a/b Impirtirea matricelor la dreapta
b:a b\a Impirtirea matricelor la stangg
a’ a’b Puterea matricei

a’ y Transpusa matricei

= = Asignare

, . Punct zecimal
Inmultirea tablourilor
(element cu element)

Tk

J Impartirea tablourilor la dreapta
(element cu element)
A Impértirea tablourilor la stanga

(element cu element)
Puterea unui tablou
(element cu element)
Transpusa unui tablou
(element cu element)

Expresiile aritmetice pot fi evaluagerezultatul memorat in variabilele
specificate.

O valoare introdus farda a fi denumii este atribuit variabilei ans
(answer - &spuns) care memoreazaloarea ultimei variabileiceia nu i s-a
atribuit un nume.

Ordinea efectirii operaiilor aritmetice este cea cunosgudin
matematid. Schimbarea acestei ordini opditer se face cu ajutorul
parantezelor ().

Limitele calculelor efectuate cu Matlab sunt cupeinin domeniul
definit de fungile “realmin” (2.225110°%%), respectiv “realmax”
(1.797710°®). Pentru rezultate mai mari decat limita maxinMatlab

raispunde culnf, iar pentru rezultate mai mici decét limita midinse
Tnregistrea 0 (zero).
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2.5.Operatii aritmetice cu tablouri

Operaiile cu tablouri sunt opetiéaritmetice intre elementele situate Tn
aceeagi pozitie a tablourilor (opeté element cu element).

Pentru a precizaacoperaiile de Tnmulkire, Timpirsire si ridicare la
puterese efectuedizelement cu element intre componentele & dabilouri,
de aceleg dimensiuni, se utilizedgzoperatorii corespuiori precedd de
punct (.* inmutire; ./ imgirtire la dreapta; .\ Triptire la stanga; . ridicare
la putere).

Exemplificand pentru daumatriceAsi B, A=1[2,5,6]; B=[4, 3, 2]:

Adunare A+B=[6, 8, 8]
Tnmulire: A*B=[8, 15, 12]
Tnmulire cu un scalapentru un scalar p=2):
A.*p=[4, 10, 12] sau A*p=[4, 10, 12].
Impargire la dreapta
A./B =[0.5000, 1.6667, 3.0000]
A.lp =11, 2.5, 3] sau Alp =[1, 2.5, 3]
p./A =11, 0.4, 0.3333]
Imparfire la stanga
A\B=[2,0.6,0.3333]=B./A
Ridicare la putere:
InstrugiuneaX.MYreprezind ridicarea fiedrui element din tablouX la
puterea indicatde valoarea elementului din acgigaozitie a tabloululy.
A/B = [16, 125, 36]; A p = [4, 25, 36].
Transpunerea tablourilor
2

A'=|5
6
2.6.Operatii aritmetice cu vectori

Produsul scalar a doi vectori de aggéeimensiune se calculeain
Matlab cu instrugunea dot(a,b) si reprezini un scalar egal cu suma

produselor corespugitbare acelorg pozitii (a b = Za(i) (b(i) ).
i=1

Exemplu:a=1[1, 2, 3]; b=1[4, 5, 6];
produsul scaladot(a,b)=32
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Produsul vectorial a doi vectori de acgeaimensiune se
calculeaz cu instrugiuneacross(a,b}i reprezini un vector care deterndin

produsul vectorial § xb ).
Exemplu:a =11, 2, 3]; b=1[4, 5, 6];
cross(a,b) =[ -3, 6, -3]

2.7.Operatii aritmetice cu matrice

Operaiile uzuale de algebrliniara cu matrice sunt simbolizate cu
semnele grafice prezentate (*, /, \/ N+, -) si se efectueazdup regulile
cunoscute din calculul matriceal.

Exemple:

. 1 2 5 6
Fie,A= B =
AL

Rezult:
6 8 -4 -4
A+B = A-B= ;
oA

3 4
A+p= [5 6} unde p=2 (scalar).

Inmulirea matricelorse simbolizeazcu operatorul %i se calculeaz
dupa regulile cunoscute:

Z = ADB, unde: z(i, j) = Y a(i,k) b(k, j)

19 22
A*B = .
43 50

Impdarrirea la dreapta A/B identici cu ACB™
3 -2
A/B= .
2 -1
Impdrfirea la stangaA\B identici cu A™ OB
-3 4
A\B = .
4 5

Ridicare la putere A"p are sens doar daé\ este matrice firati si p
este un scalarAP=ATA..OA).
| SN

p ori
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37 54
AN3 = .
81 118

Transpunerea matricelorA’, prin care se schinibintre ele liniilesi
coloanele matricei A.

< 3

E" 3. Probleme de rezolvat

3.1. 54 se defineagcin Matlab, direct in fereastra de comandprin
intermediul unui fier Matlab, urnitoarele matrice:

10 11 1 1 2 3
A=[13 14 15; B=|4 5 6|.
16 17 18 3 6 9

3.2.54 se calculeze uriitoarele expresii prin crearea unui program cu
editorul Matlabsi/sau scriind instrugunile in fereastra de comahd
a)C=A-B; D=AxB;
b) E=A-psi F= p- A pentrup=5;
c) Determinantul matricét (det(F));
d)G=Axp; H=pxB.

e) Transpusa matricei AX')si AZ;

3.3.S4 se calculeze uriitoarele expresii prin crearea unui program cu
editorul Matlabsi/sau scriind instrugunile n fereastra de comatid

1 sin(3) + sin(4)+ sin(5)
) cos (3)+ cos (4) cos (5)

2) ( = 2)[6\/'3+ ! +3j_1=—0.485431

=1.157821

1+\/_3_ 1-43
V21, y21) " (fay2 VB3|
) () (FR R e
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4) n(y90 + |n(\/"2 +2+ ?/T() = 3.967057
6! + e3 - ?/?0

4 —In(20)+ T+ \/_—1
2

NE

=30.17798

5)

1 1
6) o o
asi 23 + aco 23 =1.570796

‘@E;. 4. Probleme rezolvate

&
Calcularea expresiei 1:
Prima metod: program de calcul cu editorul Matlab,

& C:\Documents and SettingsWirginia IvanoviDesktop\Lucrarea2.m

File Edit Text Cell Tools Debug Deskbop ‘Window Help u

DeH|lit2Ro (S d4rF a0 BREEAE
i[= (5in(3)+=2in(4)+sin(5) )/ (cos(3) +cos (4) +oos (5) ]|
script Ln 1 Cal 46

Dupa exectia programului (comandaebug-Ruhse oline:

<) MATLAB
Flle Edt Debug Desktop Window Help

OF| & mlo o« Wl P | [sredscirsu

Shorteuts (2] Howto Add (2] What's Me

Command Window

A X

All Files:
D P~ 1.157821268234958

[ Prne %
< ¥

| curre 41> “ Command Window | Help

(& star)
A 2-a metod: scriind instrugunea direct in fereastra de comand

< MATLAB [
Fle Edt Debug Deskiop Window Help
0@ & BE o o B | 2| [2edelcURSIRICURS &plcati MCURS_ v

Shorteuts [£] How to Add (2] Whet's Hew:

[N Command Window %
tﬂH s (sin(3] +sin(4)+sin(5))/ {cos {3} +cos (4) +cos(5)) )
Al Files
(OPrograme (|| | ans =
[ZaPrograme Cuw I
i > o 1.15782128234958

Currert Direc. _*|* ﬂ Command Yindaw | Help
4 start
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% 5. Probleme propuse

1)

2)

3)

4)

l0g @1+ log (12)- log|#"@8) _ 10g(2"1?) - 337506

log(9) + e3!

Iog(%zj Bin( zﬁg) + Iog(ﬁlj mo{ zﬁg] = -4.16002

A :=sin(1) + sin(2)- sin(3) + sin(4) — sin(5)

=4.566355

B:=(cos(1)+ cos (2) cos(3)+ cos (4) — cos (5)

s 3)ron(g) s3] ()
oreo{3)els) o) 3

Pentru variabilele notate A, B, C, B se calculeze expresiile:
min(AZ,BZ,CZ,DZ) + ma>( A2,BZ,C2,D2) =8.338057

min(A,B, C,D) + maX A, B,C,D) = 3.058991



